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Abstract (Basic): DE 3306941 A ^ ^ . 

An infra red diode (1) pulses energy into a glass or quartz light 
conductor (3) which is sheathed in a material with a different 
refractive index (4). Most of the infra red energy reaches a 
phototransistor (6) via a filter (5) to switch it on. When the light 
conductor is touched the total reflexion effect is unbalanced and 
energy to the phototransistor is reduced switching it off. 

The areas of the switch which are not touched are covered by an 
opaque protective (2) to exclude stray light. Many switches can be 
manufactured together as an integrated whole to produce a keyboard. 

ADVANTAGE - Gives reliable operation in difficult environmental 
conditions. Employs economic material and is simple to manufacture. 
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(g) Dielektrische Schalteranordnung 

An der Grenzflache eines dielektrischen Wellenleiters 
wird durch Kontakt mit einem Gegenstand (z. B. Finger) die 
Totalreflexion einer elektromagnetischen Welle gestort. 
Durch den damit verbundenen Intensitatsabfall der elektro- 
magnetischen Welle wIrd eine Schaltfunktion ausgelost. 
Die dielektrische Schalteranordnung hat gegenuber kon- 
ventionellen Ausfuhrungen mehrere Vorteile: hohere Le- 
bensdauer, preiswerte AusQangsmaterialien, wenig Herstel- 
lungsschritte, Verwendungsmoglichkeit auch unter er- 
schwerten Umgebungsbedingungen. 

Eine transparente Ausfuhrung der Schalteranordnung 
eroff net neue Anwendungsmoglichkeiten. 




I 
I 



BUNDESDRUCKEREI 07.84 408 03S/336 3/70 



33069^1 



- 7 ^ 

Patentanspriiche 

Dielektrisehe Sohalteranordnung 

\2y Schalteranordnung bestehend aus einem oder mehre- 
ren Wellenleitern aus dielektrischem Material mit 
vorgegebenem Brechungsindex sowie einem oder 
mehreren Emittern und einem oder mehreren Detek- 
toren, zum Ersseugen iind Nacbwels elektromagnetischer 
Strahlung, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafi durch. Kontakt mit einem Gegenstand an der 
Grenzflache Wellenleiter-AuBenraum die a?otal- 
reflexion einer elektromagnetischen Welle ge- 
stort wird \ind die dadiirch bewirkte Intensitats- 
anderung der elektromagnetischen Welle als 
Indikator zum Modiaieren oder Schalten eines 
elektrischen Stromes genutzt wird. 
2. Schalteranordnung nach Anspruch 1,, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB der Wellenleiter Bestandteil einer Anzeige- 
vorrichtung (z. B. Bildschirm, Plasmadisplay) 
sein kann» 



Be schr eibiinK 

Dielektrische Schalteranordnung 

Die Erfindung betrifft eine dielektris6he Schalter- 
25 anordntmg nach dem Oberbegriff des Anspruclis 

Eingabetastaturen (z. B. Oomputer-OJermixialB) werden 
iiberwiegend mi-fc mechanisclien Tastatiaren (ohmsch oder 
kapazitiv) bes-tiick-b.Die mittlere Lebensdauer . eines 
a?asterLmoduls betragt zwar etwa 5-10^ bis 20*10 Be- 
30 tatigungen (Pirma CHERRY, Eingabetas1;en iind Tasta- 
tiiren, Katalog 1979) t ein Friihausfall eines Moduls 
kann aber die gesamte Taatatur fiir die Dateneingabe 
unbraucbbar maclien. 

Weitere Nacbteile: Vexj/endung von Edelmetallen an 

35 Kontaktflaclien ohmscher Schalter.Der Betrieb in 
explosionsgef ahaxLeten Raumen erfordert «in ge- 
kapseltes Gehause.Beeintrachtigung dar Lebensdauer 
durch Starke Verschmutzimg (Staub, Vasser). 
Andere Realisiertingsmoglichkeiten von Schaltem 

40 wie Sensor schalter, Licbtschranken, Piezoschalter 

haben sich ntir in beatimmten Anwendungsfallen gegen- 
iiber mechaniscken Schaltern durchsetzen konnen. 
Der Erfindung liegen f olgende Aufgaben zngrundes 
sicheres Schalten nnter erschwerten Umgebungs-' 

45 bedingungen, preiswerte Ausgangsmatarialien xind 
wenig Herstellungsschritte, flach© Baufortn*Die 
Signalmanipulation soil von der ansteu^Bscnden Elek- 
tronik raumlich trennbar sein«Die Erfindung soil 
neue Moglichkeiten der Dateneingabe eroffnen. 

50 Diese Aufgaben werden bei oiner gattungsgemaBen 

Einrichtung durch die kennzeicbnenden Merkmale der 
Anspriiche 1. xrnd 2. gelost. 

Einige Ausfiihrungsbeispiele der Erf indung sind an- 
hand von Zeichnungen dargestellt und werden im 
55 Folgenden naher beschrieben. 
Es zeigen 

Fig. 1 : Schematischer Aufbau eines a7astenmoduls« 
Seitenansicht, Schnittdarstellung 
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Fig. 2 : Ausfiihrung des Wellenleiters fur Tastaturen. 
Draufsioht. 

1. Mit einer leuohtdiode (LED) 1 (Pig. 1) wird infra- 
rotes Licht uber einen Glas- oder QTiarz-Lichtleiter 
3.auf einen Foto-Tranaistor gefuhrt.Wahlt man den 
Brechungsindex so, daB er im Liohtleiter 5 groBer 
ist als in der Hiille 4 void auch groQer als der der 
Umgebung (ublicherweise Luft), dann ist Total- 
reflexion moglich.Bei der Totalreflexion tritt die 
elektromagnetische Welle aber auch in das Mediiam 
mit dem niedrigeren Brechxmgsindex ein. Die Ein- 
dringtiefe betragt einige Wellenlangen der ver- 
wendeten elektromagnetischen Strahlung^Es ist 
moglich einen Toil der Strablung aus dem Wellen- 
leiter auszukoppeln, vgl. Prismenkoppler.Be- 
riihrt man die Grenzflache Lichtleiter-Luft mit 
dem Pinser 7, dann wird die Totalreflexion ge- 
stort, die eingestrahlte Welle wird teilweise 
absorbiert, der Poto-Transistor registriert 
einen Abfall der Intensitat. 

Lelterteila, die nioht als Beruhrungsflachen vor- 
gesehen sind, werden in eine Glas- oder Quarz- 
Hiaie 4 mit geeigneten Brechtingsindex eingebet- 
tet.Alternativ kann Liohtleiter und Hulle aus 
einem Stuck mit inhomogenen Brechungsindex ge- 
fertigt werden, rgl. Gradientenfaser. 
Eine Abscbirmung 2 schutzt die optiscben Bau- 
teile vor mechanischer Einwirkung, absorbiert 
Streuliobt aus der Umgebung und verbindet den 
Aufbau mit der Halt erung. 

Die Lencbtdiode 1 wird im Impulsbetrieb gefahren, 
dadurch kann mit boheren Intensitaten gearbeitet 
werden. Durch die Modulation ist es moglicb dem 
Poto-Transistor 6 einen selektiven Varatapker 
nachzuscbalten und so die Sobaltsicherheit zu ver- 
bessern. 

Ein Interferenzfilter 5 schutzt den Poto-Transi- 
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St or 6 vor Streulicht aus der Umgebiing* 
Fig. 2 zeigt die Ausfuhrung des Wellenleiters fur 
eine Tastatur.Mehrere Komponenten aus dem erst en 
Beispiel sind in Form einer m-n-Matrix (hier ^•^) 
angeordnet.Die Beriihrungsflachen befinden sich an 
den Kreuzungspunkten. 

Bei dieser Anordnung wird nur eine Liclitquelle 
benotigt und m+n (hier 8) Foto-Transistoren^ 
deren Fotostrom im Multiplexbe-trieb gemessen wird. 
Man kann aber aucli m+n Licbtquellen multiplexen 
und nur einen Empfanger benutzen.Die gunstigste 
Anordnung ist die preiswerteste und zuverlassig- 
ste. 

Bei einer Schalteranordnung in explosionage- 
fahrdeten Raumen laBt sich das Tastenf eld und die 
notige elektronische Ansteuerung durch eine 
Faseroptik trennen.Die Elektronik befindet sich 
in einem xingef ahrdeten Raum. 

Zusatzliche Einsatzmoglichkeiten ergeben sich aus 
einer transparenten Bauweise des Schalterelementes 
(Konstruktion ohne Abschirmung) .Dielektrische 
Schalterelemente konnen Bestandteil eines Dis- 
plays (Bildschirm, PI asmadi splay) aein^Durch 
Aufbringen von diinnen dielektrischen Filmen mit 
geeigneten Brechimgsindizes auf eine Display— 
flache, ist es moglich Anzeige und Schaltfunktion 
zu kombinieren, ahnlich wie bei Verwehdung eines 
Lichtgriffels, wobei auf diesen aber vei^zichtet 
warden kann. 

Folgende Einsatze sind denkbar: Steuerpulte, 
Fernseher insbesondere Bildschirmtext , Telespiele. 
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